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¢Que son los Gases de Efecto Invernadero (GEI)?

Son compuestos en estado gaseoso que impiden que la radiacion
emitida por el sol salga de la atmosfera, ocasionando un aumento en
la temperatura de la superficie de la tierra, lo que se conoce como
efecto invernadero.

Entre los principales GEI presentes en la atmosfera se encuentran:
» Metano (CH,)
> Oxido nitroso (N,O)

> Dioxido de carbono (CO,)
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¢, Cual es la metodologia para calcular las emisiones de Gases de

La establecida en las Directrices del Panel Intergubernamental de Expertos sobre
el Cambio Climatico (IPCC, por sus siglas en inglés)

Fu ente IPCC 2006 https://www.ipcc-ngdip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/vol2.html
: .Ip/public/2006qgl/spanish/pdf/5 Volume5/V5 6 Ch6 Wastewater.pdf
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Emisiones Directas

Las emisiones de gases de efecto invernadero generadas por la operacion de las fuentes sujetas a
reporte.

Es decir, aquellas que se generan en las industrias, comercios y servicios, al utilizar cualquier
combustible como: Gas Natural, Gas L.P. diésel, lefia, carbdn, etc), en sus procesos o actividades,
incluye sus servicios auxiliares (comedor, regaderas y plantas de emergencia) y aquellos que cuenten
con plantas de tratamiento de aguas residuales.




F'NANZAS SECRETARIA DE FINANZAS
SUBSECRETARIA DE INGRESOS

DIRECCION GENERAL DE RECAUDACION

DIRECCIGN DE ADMINISTRACION TRIBUTARIA

Emisiones Indirectas

Las emisiones de gases de efecto invernadero generadas fuera de la operacion de las
fuentes sujetas a reporte, como consecuencia de sus actividades.

Es decir, aquellas que se generan en las industrias, comercios y servicios, y que no son
propias del proceso, como: el consumo de energia eléctrica, proporcionada por algun
proveedor ejemplo: CFE.
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Ejemplo de calculo de
emisiones directas e indirectas
de Gases de Efecto

Invernadero en la Industria
en toneladas de didoxido de

carbono equivalente (t CO,e)
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SECRETARIA

Ejemplo:

Una Industria dedicada a la
elaboracion de bebidas no
gaseosas, emplea gas
natural para el proceso de
pasteurizacion para
conservar el producto;
ademas para sus servicios
auxiliares (utiliza Gas L.P
(para el comedor y sanitarios
con regadera), Diésel en su
planta de emergencia vy
cuenta con una planta de
tratamiento de aguas
residuales.

y consume  energia
electrica.
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Ejemplo:

¢,Cuales son las emisiones directas e indirectas de CO,, CH,y N,O* en
los equipos o0 actividades que utilicen combustibles, por la planta de
tratamiento de sus aguas residuales y por el consumo de energia
eléctrica?.

¢, Cuanto debo pagar de impuesto por la cantidad emitida de gases de
efecto invernadero?

CAUSAS DEL CAMBIO CLIMATICO

Emisiones de CO,
Emisiones de CH,
Emisiones de N,O

* Gases de Efecto Invernadero
= Diéxido de Carbono CO,

= Metano CH,

= Oxido Nitroso N,O
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Ecuacidén para Emisiones Directas por el consumo de

combustibles:

Emisionea =CC;, X FEea ----- Ecuacion 1

Emision del gas de efecto invernadero en toneladas
anuales (t)

Consumo de combustible i utilizado al afio en Tera Joules (TJ)

Factor de emision para el combustible | para cada tipo de GEl
en toneladas de GEI por Tera Joules (tgg/TJ)

Gas de efecto invernadero CO,, CH, y N,O

Tipo de combustible (Gas natural, Gas L.P., diésel, entre otros)
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Solucioén;

Calculo de las emisiones directas en sus equipos de combustiéon para su
proceso de pasteurizacion. Las entradas reportadas (dato de actividad =
consumo de combustible “Gas Natural”) son los siguientes:

: Horas de Cantidad
HUEEeE C idad operacion bustibl idad®
combustién apacida p Combustible 2l Unida
al mes utilizado 2
Caldera1 (C1) 700 Celeelliee 730 Gas Natural 178,765.0 ms3
Caldera
Caballos
Caldera2 (C2) 1200 730 Gas Natural 297,120.0 m3
Caldera
m3
Caldera3 (C3) 1200 ClEleE 730 Gas Natural 324,951.0
Caldera
Caball ’
Caldera4 (C4) 1500 aballos 730 Gas Natural 407,609.0 m3
Caldera
1,208,445.0 m3
Como esta en
a) Lacantidad de combustible utilizado se puede obtener de: unidades de
1) Las facturas de compra de combustible; o bien volumen, se
2)Estimando el consumo utilizando las horas de operacion, la capacidad y la debe convertir
bitacora de operacién y mantenimiento de cada uno de los equipos generadores s

de emisiones.
b) m3=metros cubicos

energia (TJ)
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El consumo de combustible del Gas Natural esta en unidades de volumen
(m3), debe convertirse a unidades de energia (TJ), para su uso en la
Ecuacion 1.

Cantidad total o Cantidad
Multiplicar por el .
Equipo de Combustible mensual de consumida por

combustion - Combustible 9 mes

utilizado (TJ)

Todos 3
Gas Natural 1,208,445.0 m 42,103 50.879

(Calderas)

Este dato
¢) Fuente: SENER/CONUEE La lista de combustibles y sus poderes calorificos 2021 que se consideraran para identificar a

los usuarios de alto consumo, asi como los factores para determinar las equivalencias en términos de barriles equivalentes .s.e .

de petréleo. utilizara
para el

Para el ejemplo: El dato del Poder Calorifico expresado en kilo joules (kJ) sobre metros cubicos m3 correspondiente al Gas calculo de

Natural Asociado, se obtiene en: https://www.conuee.gob.mx/transparencia/boletines/SITE/Lista_de Combustibles 2021.pdf las

* Para obtener el consumo de combustible en unidades de energia (TJ) se multiplica la cantidad total mensual de
combustible utilizado en (m3) por el Poder Calorifico (kJ/ m3)

Desarrollo de la formula del ejemplo: cantidad de combustible consumido= (1,208,445 m3 /afio)(42,103 kJ/ m3)
=50,879,159.835 kJ/afio, por lo que para expresarlo en (Tera Joules) se divide entre 1,000,000,000.

Por lo que la Cantidad mensual consumida es de: 50.879 (TJ)
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Factor de emision (FE): es la relacion entre la cantidad de contaminante
emitido a la atmdsfera y una unidad de actividad, (en este caso el factor
de emision esta en funcion de la actividad que es el consumo de
combustible “Gas Natural” utilizado en sus equipos de combustion
para su proceso de pasteurizacion. y que sera utilizado para el calculo
de las emisiones directas.

. . Factor de emision (FE)
Combustible Tipo de gas (t/T) @

Diéxido de Carbono (CO,) 56.1000
Gas Natural Metano (CH,) 0.0010
Oxido Nitroso (N,0) 0.0001

d) Fuente: IPCC 2006, Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories,
Prepared by the National Greenhouse Gas Inventories Programme, Eggleston
H.S., Buendia L., Miwa K., Ngara T., and Tanabe K. (eds). Publicado por: IGES,
Japo6n, Volumen 2, Cuadros 2.3 para industria y cuadro 2.4 para comercios y
servicios.

https://www.ipcc-ngagip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/vol2.html
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Calculo de las Emisiones directas por sus equipos de

combustion para su proceso de pasteurizacion, en
toneladas.

Utilizando la ecuacion 1;

DA FE Emisidn por tipo de
Tipo de i (Cantidad de (Factor de gas

combustible (i) Combustible utilizado ) emision) (Cantidad emitida)
(TJ/mes) (t/T)) (t/mes)

CO, 2,854.321

Gas Natural CH, 50.879 0.0010 0.051

N,O 0.0001 0.005

Emisién GEI = CC; x FE GEl..... Ecuaciéon 1
Por lo que al sustituir los valores en la ecuacién 1, se obtienen las emisiones de cada gas de efecto invernadero

Este dato se
Emision CO2=50.879 TJ/mes x 56.100t/TJ = 2,854.321 t/mes utilizara para

Emisién CHa = 50.879 TJ/mes x 0.0010t/TJ = 0.051 t/mes slaiEloee

el pago del
Emision N20 =50.879 TJ/mes x 0.0001t/TJ = 0.005 t/mes impuesto
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Calculo de las emisiones directas en los servicios auxiliares

Las entradas reportadas, el dato de actividad = consumo de
combustible “Gas L.P” utilizado en el (comedor y sanitarios
con regadera) son los siguientes:

Cantidad
Equibo de Horas de
quip o Capacidad operacion al Combustible
combustion
fHES utilizado ¢
m3

Estufa Caballos caldera 7 Gas L.P. 1.10
Boiler <15 Caballos Caldera 35 Gas L.P. 0.12 m3
1.22 m3

Como estan en
e) La cantidad de combustible utilizado se puede obtener de: unidades de
1) Las facturas de compra de combustible; o bien
2)Estimando el consumo utilizando las horas de operacion, la capacidad y la bitacora
de operacién y mantenimiento de cada uno de los equipos generadores de emisiones

volumen, se
deben convertira

contaminantes. unidades de
f) ms3 = metros cubicos energia(T))
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El consumo de combustible “Gas L.P” estd en unidades de volumen (m3),

debe convertirse a unidades de energia (TJ), para su uso en la Ecuacion
1.

Canti total il i
antidad tota Multiplicar por Cantidad
mensual de

. . . : el consumida
Equipo de combustion Combustible Combustible

e por mes
utilizado ()

Todos (Estufa y boiler) Gas L.P. 1.22 m3 0.032

g) Fuente: SENER/CONUEE La lista de combustibles y sus poderes calorificos 2021 que se consideraran para identificar a los Este dato

usuarios de alto consumo, asi como los factores para determinar las equivalencias en términos de barriles equivalentes de

se
petréleo.

utilizara
parael

Para el ejemplo: El dato del Poder Calorifico expresado en Mega Joules (MJ) por barril (bl), correspondiente al Gas L.P. Se cilculo de

obtiene en: https://www.conuee.gob.mx/transparencia/boletines/SITE/Lista_de Combustibles 2021.pdf

las

Para obtener el consumo de combustible en unidades de energia (TJ) se multiplica la cantidad total mensual de combustible
utilizado en (m3) por el Poder Calorifico que esta reportado en Mega Joules por barril (MJ/ bl)
* Notade equivalencia: 1 m3= 6.2898 barriles (bl)

Desarrollo de la formula del ejemplo: cantidad de combustible consumido = (1.22 m3 /afio)* (4,153 MJ/ bl) *(6.2898 bl/m3)=

31,868.28 MJ/afio, por lo que para expresarlo en (Tera Joules) se divide entre 1,000,000.
Por lo que la Cantidad mensual consumidaes de: 0.032 (TJ).
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Factor de emisién (FE): es la relacion entre la cantidad de contaminante
emitido a la atmosfera y una unidad de actividad, (en este caso el factor
de emisidn esta en funcion de la actividad que es el consumo de

combustible “Gas L.P.” en los servicios auxiliares (utilizado en el
comedor y sanitarios con regadera) y que sera utilizado para el calculo
de las emisiones directas.

. . Factor de emision (FE)
Combustible Tipo de gas (t/T) "

Dioxido de Carbono (CO,) 63.1000
Gas L.P. Metano (CH,) 0.0010
Oxido Nitroso (N,0) 0.0001

h) Fuente: IPCC 2006, Guidelines for National Greenhouse Gas
Inventories, Prepared by the National Greenhouse Gas Inventories
Programme, Eggleston H.S., Buendia L., Miwa K., Ngara T., and
Tanabe K. (eds). Publicado por: IGES, Jap6n, Volumen 2, Cuadros 2.3
para industrias y cuadro 2.4 para comercios Yy Servicios.
https://www.ipcc-ngdip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/vol2.html
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Calculo de las Emisiones directas por el combustible de Gas L.P.
utilizado en sus servicios auxiliares (utilizado en el comedor vy
sanitarios con regadera) , en toneladas.

Utilizando la ecuacioén 1;

DA FE Emisidon por tipo de
Tipo de i (Cantidad de (Factor de gas
combustible (i) Combustible utilizado ) emision) (Cantidad emitida)
(TJ/mes) (t/T)) (t/mes)

CO, 2.01

Gas L.P. CH, 0.032 0.0010 0.00003
N,O 0.0001 0.000003
Emision GEI = CC; x FE GEl..... Ecuaci6on 1 Este dato se

utilizara para
Por lo que al sustituir los valores en la ecuacién 1, se obtienen las emisiones de cada gas de efecto invernadero el calculo de

Emisiéon CO2=0.032 TJ/mes x 63.100t/TJ = 2.01 t/mes el pago del
Emision CH4=0.032 TJ/mes x 0.0010t/TJ = 0.00003 t/mes

impuesto

Emision N20O =0.032 TJ/mes x 0.0001t/TJ = 0.000003 t/mes
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Calculo de las emisiones directas en los servicios auxiliares

Las entradas reportadas, el dato de actividad = consumo de
combustible “Diesel” utilizado en la planta de emergencia: son
los siguientes:

Cantidad

Horas de

Capacidad operacion al Combustible _
mes utilizado )

Equipo de

combustion

Planta de

. 150 HP 7 Diésel 0.03 m3
emergencia

Como estaen
i) La cantidad de combustible utilizado se puede obtener de: unidades de
1) Las facturas de compra de combustible; o bien volumen, se
2)Estimando el consumo utilizando las horas de operacion, la capacidad y la bitacora

l . ; - deben
de operacion y mantenimiento de cada uno de los equipos generadores de emisiones ,
contaminantes. convertir a
j) m3=metros cubicos unidades de

energia (T))
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El consumo de combustible “Diésel” esta en unidades de volumen (m3),
debe convertirse a unidades de energia (TJ), para su uso en la Ecuacion 1.

Cantidad Multiplicar por Cantidad
. 0 : el consumida por
Equipo de combustion Combustible mes
utilizado (T))
(planta de . s
SR Diésel 0.03 m3 0.001
emergencia)
Este dato
se utilizara
para el
k) Fuente: SENER/CONUEE La lista de combustibles y sus poderes calorificos 2021 que se consideraran para identificar a los calculo de
usuarios de alto consumo, asi como los factores para determinar las equivalencias en términos de barriles equivalentes de petréleo. las

Para el ejemplo: El dato del Poder Calorifico expresado en Mega joules (kJ) por barril (bl) correspondiente al Diésel, se obtiene en:
https://www.conuee.gob.mx/transparencia/boletines/SITE/Lista de Combustibles 2021.pdf

« Paraobtener el consumo de combustible en unidades de energia (TJ) se multiplica la cantidad total mensual de combustible
utilizado en (m3) por el Poder Calorifico que esta reportado en Mega Joule por barril (MJ/ bl)

» Nota de equivalencia: 1 m3= 6.2898 barriles (bl)

Desarrollo de la férmula del ejemplo: cantidad de combustible diésel consumido = (0.03 m3 /afio)* (5,990 MJ/ bl) *(6.2898 bl/m3)=

1,130.28 MJ/afio, por lo que para expresarlo en (Tera Joules) se divide entre 1,000,000.

Por lo que la Cantidad mensual consumidaes de: 0.0011 (TJ)
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Factor de emisidon (FE): es la relacion entre la cantidad de contaminante
emitido a la atmoésfera y una unidad de actividad, (en este caso el factor
de emision esta en funcion de la actividad que es el consumo de
combustible “Diésel” en los servicios auxiliares (utilizado en la planta
de emergencia) y que sera utilizado para el calculo de las emisiones
directas.

. . Factor de emision (FE)
Combustible Tipo de gas (t/T)"

Didxido de Carbono (CO,) 74.100
Diésel Metano (CH,) 0.0030
Oxido Nitroso (N,0) 0.0006

I) Fuente: IPCC 2006, Guidelines for National Greenhouse Gas
Inventories, Prepared by the National Greenhouse Gas Inventories
Programme, Eggleston H.S., Buendia L., Miwa K., Ngara T., and
Tanabe K. (eds). Publicado por: IGES, Jap6n, Volumen 2, Cuadros 2.3
para industria y cuadro 2.4 para comercios y servicios. https://www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/vol2.html
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Calculo de las Emisiones directas por el
combustible “Diesel” utilizado en sus servicios
auxiliares (planta de emergencia), en toneladas.

Utilizando la ecuacion 1;

DA FE Emisidn por tipo de
Tipo de (Cantidad de (Factor de gas

combustible (i) Combustible utilizado ) emision) (Cantidad emitida)
(TJ/mes) (t/T)) (t/mes)

co, 74.100 0.084
Diésel CH, 0.0011 0.0030 0.000003
N,O 0.0006 0.0000006

Emisién GEI = CC;, x FE GEl..... Ecuacion 1

Por lo que al sustituir los valores en la ecuacién 1, se obtienen las emisiones de cada gas de efecto invernadero d
Este dato se

Emisién CO2 = 0.0011 TJ/mes x 74.100t/TJ = 0.084 t/mes utilizara para
el calculo de
Emisién CH4= 0.0011 TJ/mes x 0.0030t/TJ = 0.000003 t/mes

el pago del
impuesto

Emision N20O = 0.0011 TJ/mes x 0.0006t/TJ = 0.0000006 t/mes
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Ecuacién para Emisiones Directas provenientes de la planta de tratamiento
de aguas residuales:
Ecuacion 2:

ECH4 = VAt * DQO ¥ FEI CH4  ===== EcuaCién 2

Donde:
Emisioncus = Emision de metano durante el afio de reporte en toneladas (t de CH,)

VA: = Volumen de agua tratada en metros cubicos (m?3)

DQO = Demanda Quimica de Oxigeno a la entrada de la planta de tratamiento en
toneladas de DQO por metro cubico (t DQO/m?3)

Feica = Factor de emision del metano por toneladas de DQO del sistema de
tratamiento i (t CH,/t DQO)

i = Sistema de tratamiento i
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Céalculo de las emisiones directas en los servicios auxiliares. Por la planta
de tratamiento de aguas residuales.

Las entradas reportadas son: el volumen de agua tratada, el valor de la DQO
y el tipo de tratamiento) :

Clasificacion Tipo de tratamiento Lol MR EIETEIC S
P (toneladas DQO/m3) agua tratadaen m3

Tratamiento Reactores

. L 0.0001297 48.579
secundario anaerobicos

Estos datos se
utilizaran para
el calculo de

las

m) DQO = Demanda Quimica de Oxigeno a la entrada de la planta de tratamiento en toneladas de DQO
por metro cubico (t DQO/m3)

La DQO es la cantidad de materia organica e inorganica presente en un cuerpo de agua.

n) Volumen mensual de agua a tratada (m3 /mes).

Los datos de la DQO y del volumen de agua tratada, los provee el técnico que opera la planta de
tratamiento de aguas residuales.
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Factor de emision (FE): en este caso el factoi de emision esta en funcidn
de la actividad que es el valoi de las toneladas de DQO de agua tiataday
que seia utilizado paia el céalculo de las emisiones directas en los
servicios auxiliares (por el tratamiento de las aguas residuales).

Factor de emision (FE)

Tipo de tratamiento Tipo de gas (t CH, / t DQO)
4

Reactores anaerobicos Metano (CH,) 0.200

fi) Fuente: IPCC 2006, 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Prepared by the National Greenhouse Gas
Inventories Programme, Eggleston H.S., Buendia L., Miwa K., Ngara T., and Tanabe K. (eds). Publicado por: IGES, Japén, Volumen 5,
Capitulo 6, cuadro 6.8.

WWW.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/pdf/5_Volume5/V5_6_Ch6_Wastewater.pdf

Nota :El factor de emisién se obtuvo de IPCC 2006

FE=Bo*MCFE

FE= Factor de emisién del metano
Bo= Capacidad maxima de produccién de metano, el valor por defaultes: 0.25 Kg CH4 /kqg DQO = 0.25 T CH4 /T DQO
MCF= Factor de correccion del metano, para el ejemplo de reactores anaerdbico sin recuperacion de metano el valor des de 0.8,

Sustituyendo _en la ecuacion para obtener el factor de emisién FE= Bo * MCF, FE=0.25tCH4 /t DOO * 0.8 = 0.200t CH4/t DQO
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Calculo de las emisiones directas en toneladas

Utilizando la ecuacioén 2:

. . Volumen DQO
Tipo de mensual de (toneladas (tCH' /tDQO)

tratamiento agua tratada DQO/m3)
en m3

Volumen de

agua tratada Metano 48.579 0.0001297 0.200
en reactores (CH.) )

anaerodbicos

Ecua= VA, *DQO * FE, 5, --- €CUAcion 2

Por lo que al sustituir los valores en la ecuacion 2, se obtienen las emisiones de metano

Ecna= 48.579 m*/mes * 0.0001297 t DQO/ ™M * 0.200 tCH:/tDQO) = 0.0013 t / mes

Emision de
metano (CH.)
(Cantidad emitida)
W)

Este dato se

utilizara para

el calculo de
el pago del
impuesto
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Ecuacion para calcular la Emision Indirectas, por el
consumo de energia eléctrica:

Donde: Ecoe =CE. X FE., ----- Ecuacion 3

Ecoze = Emision de dioxido de carbono equivalente proveniente del
consumo de energia eléctrica en toneladas de dioxido de carbono
equivalente (t CO.e)

CEe = Consumo de energia eléctrica utilizada al afio en Megawatts hora
(MWh)
FEce = Factor de emision del sistema eléctrico nacional en toneladas de

dioxido de carbono por Megawatts hora (t CO,/MWh)

* El Factor de Emision del Sistema Eléctrico Nacional, es el que proporciona la Comision Reguladora de Energia a la SEMARNAT y
se publica en la pagina de la SEMARNAT y se actualiza cada afio, el altimo valor publicado correspondiente al 2021, esta
disponible en: https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/706809/aviso_fesen 2021.pdf
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Entradas reportadas (dato de actividad = consumo de energia eléctrica) para el

calculo de las emisiones indirectas para su uso en la Ecuacion 3 como
sigue:

Punto de consumo de la Cantidad de energia eléctrica

Tipo de energia energia utilizada al mes
en (MWh)

Energia eléctrica Toda la planta 5,183.839

Dato necesario para

el calculo de las

d) La cantidad de energia eléctrica consumida se puede obtener de:
las facturas de energia eléctrica proporcionadas por el proveedor.
e) MWh = Megawatts hora



¥, comierno e SECRETARIA DE FINANZAS
; ::E‘in:::'g FINANZAS SUBSECRETARIA DE INGRESOS
FrimRimmA bE e DIRECCION GENERAL DE RECAUDACION

DIRECCION DE ADMINISTRACION TRIBUTARIA

Factor de emisiéon (FE): en este caso el factoi de emision esta en
funcion de la actividad que es el consumo de eneigia eléctiica y que
seia utilizado paia el calculo de las emisiones indiiectas.

. : . Factor de emision (FE)
Tipo de energia Tipo de gas

(tCO2e / MWHh) ©)

Energia eléctrica Didxido de Carbono (CO,) 0.423

0) Fuente: Factor de emision del Sistema Eléctrico Nacional, proporcionado por la Comisién Reguladora de Energia a la
SEMARNAT vy es publicado en la pagina de la SEMARNAT y se actualiza cada afio, el dltimo valor publicado correspondiente
al 2021, esta disponible en: https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/706809/aviso_fesen 2021.pdf
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Calculo de las emisiones indirectas
en toneladas

Utilizando la ecuacion 3:

FE - :
Cantidad de energia (Factor de Bt N P Boles

actri ili S gas
Tipo Tipo de gas | eléctrica utilizada al emision ) _ .
mes (tCO2e / (Cantidad emitida)

en (MWh) MWh) e

Energia eléctrica CO, 5,183.839 0.423 @

Ecoe=CEe x FE. ----- Ecuacion 3

Este dato se
utilizara para el
- . : . L calculo de el pago
Por lo que al sustituirlos valores en la ecuacion 3, se obtienen las emisiones de diéxido de carbono ) pag
del impuesto

Ecoze = 5,183.839 (MWh/mes) * 0.423 tCO2e MWh)

ECOZe =2,192.764t/ mes
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Resultado de las emisiones directas e indirectas en toneladas/mes

Por sus equipos Servicios auxiliares
de combustién
para suU proceso Por el
de Comed
pasteurizacion sarr,f: dnign anta ge. Consumo
Planta de dE
tratamiento de en ergi'a
Gas ié sauas s eléctrica
Natural Gas L.P. Diésel
CO, 2,854.321 2.01 0.084 2,856.415 2,192.764
CH,4 0.051 0.00003 0.000003 0.0013 0.052
N->O 0.005 0.000003 0.0000006 0.005

Son las emisiones (CO2, CHsy N20) que se deben
reportar en el portal de la Secretaria de Finanzas.
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Calculo de las emisiones en toneladas de didxido de
carbono equivalente (t CO2 e) del establecimiento

Emision Total

. S Equivalencias Cost Total
(directas e indirectas) de CO, e osto por 0
por Gas de Efecto (Potencial de total al mes t“"‘?tl‘:‘:?a mensual a
Invernadero Calentamiento (tCOL) emitida pagar
(t/mes) Global) (%) ($)
co, 5,049.18 1 5.049 18 $217,114.74
CH, 0,052 28 1.456 43 $ 62.61
N,O \ 0,005 / 265 1.325 $56.97
Total 5,051.961 L" 5217,2343>

** Para este valor se suman las emisiones directas e indirectas (2,856.415+2,192.764) =
5,049.18 t/mes.

P Son las emisiones (CO, CHyyN2O) que se deben reportar en el portal de la

) ) Cantidad de
Secretaria de Finanzas.

Impuesto a
pagar

Potencial de Calentamiento Global (PGG), es la medida relativa que compara un gas de
efecto invernadero con el diéxido de carbono como el gas de referencia.



